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• Projeto P&D realizado pela COPPE/UFRJ para a Light S.E.S.A. 

• Avaliação do impacto da massiva proliferação da geração 
distribuída (GD) nas redes de distribuição 

• Modelagem da GD conectada via inversores, por exemplo, a 
geração fotovoltaica, para análises de regime permanente e 
transitório 

• Modelagem compatível com o software Simulight 
desenvolvido para a Light S.E.S.A. em projeto P&D anterior 

• Utilização de modelos genéricos para representação da 
geração fotovoltaica 

• Avaliação do impacto da GD no sistema de proteção 

Introdução 



• Software que integra os aplicativos de fluxo de potência, 
curto-circuito e estabilidade na representação fasorial de 
sequência positiva e/ou trifásica 

• Uma versão para uso acadêmico com limite no número de 
barras (120 barras) pode ser baixada da página: 
http://www.coep.ufrj.br/~tarang/Simulight/  

• Utilizado por diversas Universidades no Brasil e no exterior 

• Utilizado em curso do Comitê de Estudos C6 da Cigré Brasil 

O Software Simulight 

http://www.coep.ufrj.br/~tarang/Simulight/


O Simulight (Interface Gráfica) 

Baixe gratuitamente em: 
http://www.coep.ufrj.br/~tarang/Simulight/  



• Modelos propostos pelo Western Electric Coordinated Council 
(WECC) dos Estados Unidos 

 

• Geração concentrada  Geração distribuída 

Modelos Genéricos – Geração Fotovoltaica 



• Representar as dinâmicas da Geração Solar Fotovoltaica 
(GSFV) no impacto na rede e não dentro do gerador 

• Adequados para distúrbios como curto-circuito, perda de 
geração e/ou carga, e não para transitórios de irradiância 
solar que envolvam o controle MPPT 

• Flexíveis o suficiente para acomodar especificidades de 
diferentes fabricantes 

• Válidos para analisar fenômenos elétricos na janela [0-10Hz] 

• Devem incorporar funções de proteção de sub/sobretensão e 
sub/sobrefrequência que bloqueiam temporariamente 
injeções de correntes na rede 

• Boa acurácia quando conectados em redes fortes ou fracas 

Premissas do Modelo 



Estrutura Geral – GSFV Concentrada 



GSFV Concentrada – Sub Modelos 



GSFV Concentrada – Sub Modelos 



GSFV Concentrada – Sub Modelos 



GSFV Distribuída 
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Aspectos da proteção em redes 
ativas de distribuição 
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Aspectos da proteção em redes 
ativas de distribuição 
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Estudo de Caso – Alimentador Rural 

Curto-circuito: 

• Monofásico 

• Trifásico 

PCH 

3 MW 



Estudo de Caso – Alimentador Rural 

Defeito 
Carga Leve Carga Pesada 

Sem GD Com GD Atraso Sem GD Com GD Atraso 
Trifásico 1,27 2,53 1,26 1,26 2,415 1,155 

Monofásico 4,28 12,88 8,60 3,51 4,765 1,255 

Tempos de atuação do relé (s) 



• A representação das dinâmicas da Geração Solar 
Fotovoltaica (GSFV) é fundamental nos estudos transitórios 
de curto e longo prazos 

• Os modelos genéricos da GSFV apresentam uma boa relação 
custo/benefício 

• A proteção de sistemas de distribuição ativos é altamente 
afetada quando a GD é máquina síncrona, e menos afetada 
quando a GD é GSFV  

Conclusões 




